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QUESTION

La conception computationnelle, appliquée à la construction de briques, peut-elle apporter une valeur ajoutée en termes 

dôam®lioration des performances, dôesth®tique et de m®thodes de fabrication ?

OBJECTIFS DE RECHERCHE

ÅAppliquer une solution de conception basée sur les données climatiques à l'architecture.

ÅContribuer à la durabilité grâce à la conception paramétrique des façades.

ÅPousser les architectes et les développeurs à envisager l'utilisation de conceptions basées sur les données et la fabrication

numérique en mettant en évidence ses solutions originales, son efficacité et son esthétique.

ÅCréer un algorithme pour concevoir les peaux en brique des bâtiments et connaitre des caractéristiques climatiques 

correspondantes. (température de peau, ventilation et effet sur éclairage intérieur des murs perforés).

ÅAppliquer les résultats de la recherche pour créer un pavillon en plein air à Lille.

MOTS CLES

#bricks  #computation # performance driven design #fabrication #aesthetics #bonds



APPLICATIONS

1- Brique en saillie (décorative)

Etude paramétrique sur la performance de différents types de mur en brique en saillie et leur performance thermique durant 

différentes saisons.

ÅComportement durant les saisons froides en terme dôabsorption de chaleur.

ÅComportement durant les saisons chaudes en terme dôeffet brise-soleil et réduction de la température des murs.



APPLICATIONS

2- Mur perforé en brique (Moucharabieh)

Etude param®trique sur diff®rents types  de mures perfor®s et leur performance en terme dô®clairage int®rieur et de ventilation.

ÅAssurer la quantit® de lumi¯re n®cessaire pour les pi¯ces int®rieures d®panadant de leur usage ( chambre, bureau,é.) .

Å Performance en terme de ventilation appliquée sur un projet pilote.

ÅRecherche de nouveau motifs  en utilisant des outils informatiques avancés(ex: grasshopper) et  validation de leur constructibilité.



APPLICATIONS

3-Murs en ®chantillon dôimage

Reproduction des donn®es num®riques dôune photo en la traduisant sous forme de vecteurs de rotation ou de translation appliqués sur 

chaque brique.



Ref: sP+a brick vaulted library Mumbai . Ref: sP+a brick vaulted library Mumbai . Ref: pavilion in Tehran .

APPLICATIONS

4- Coquille fine en compression funiculaire.

En utilisant les outils paramétriques, la possibilité de concevoir des formes organiques de coquilles funiculaires est plus variée. 



Ref: Block researchgroup.



Ref: Gramazio&kohler oscillation pavillon ETH. Ref: archi union Shenglia. Ref: fologram.com

APPLICATIONS

5- Edicule en brique.

Possibilit® de conception et de r®alisation dôun ®dicule  en brique utilisant la technologie innovante:

Å en terme de conception( grasshopper, python, C#)  

Å en terme de r®alisation (robots, Fologram, dronesé).



CONCEPTION INFORMATIQUE DES BRIQUES

Définitions pour la conception des murs Méthodes 

de construction

ALGORITHME DE DONNEES METEOROLOGIQUES

Analysedu site et data meteolorogique

PERFORMANCE DES MURS

Absorption dôEnergie, 

rayonnement, observations

ANALYSE DE COMFORT EXTERIEURE A LILLE

Parametresaffectants, optimisation

PROJET DE RECHERCHE 

Edicule bioclimatique à Lille

FABRICATION



CONCEPTION INFORMATIQUE DES BRIQUES
Définitions pour la conception des murs 

Méthodes de construction
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1.1: ECHANTILLON DôIMAGE & ROTATION 



a- s®lection de lôimage. b- position des briques par type dôappareilc- application des briques sur le mur

d- rotation des briques suivant couleur e- détails de fabrications limitant le nombre 

dôangles de rotation, colorisation, num®ration.

0 deg. rotation

10 deg. rotation

20 deg. rotation

30 deg. rotation

40 deg. rotation



1.1 image exemple



1.2: ECHANTILLON DôIMAGE & COLORISATION



a- s®lection de lôimage.b- position des centres  des briques en 

fonction du type dôappareil.

c- détails de fabrications limitant les couleurs 

et numérotation des briques.



1.2 image exemple



1.3: ECHANTILLON DôIMAGE & TRANSLATION 



a- s®lection de lôimage.

b- détails de fabrications  limitant les décalages et 

numérotation des briques.

c- exemple de numérotation.

-20 mm offset00 mm offset+20 mm offset



1.3 image exemple



2

MURS DE BRIQUES EN COURBE APPAREIL PANNERESSE



2.1: COURBURE SIMPLE



2.1a  image exemple



2.2: DOUBLE COURBURE



2.2a  image exemple
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ALGORITHME DE BASE POUR APPAREILS MULTIPLES



AVANTAGES DE LôALGORITHME:

Å Capacité de choisir des appareil multiples.

Å Capacité de regrouper et de manipuler des briques similaires

dans les murs.

Å Capacité à générer plusieurs motifs décoratifs en appliquant 

la manipulation à chaque groupe de briques. 

Å Capacité à générer plusieurs motifs perforés en soustrayant 

les groupes de briques du mur.

Å Peut être utilisé pour comparer les performances de 

différents types de murs « décoratifs » et leurs performances 

thermiques relatives.

3b:Ref: pinterst



4a  Stretcher bond 4b  Flemish bond

4c  Monk bond 4d  Garden Flemish bond



4e  Stretcher bond perforated 4f  Flemish bond perforated

4g  Monk bond perforated 4h  Garden Flemish bond perforated










































































































