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QUESTION

La conception computationnelle, appliquée a la construction de briqueselapporter une valeur ajoutée en termes
doam®l i oration des performances, doest h®t i1 que et de m®t ho

OBJECTIFS DE RECHERCHE

A Appliquer une solution de conception basée sur les données climatiques a l'architecture.

A Contribuer a la durabilité grace a la conception paramétrique des facades.
A Pousser les architectes et les développeurs a envisager l'utilisation de conceptions basées sur les données et la fabrication

numerique en mettant en évidence ses solutions originales, son efficacité et son esthétique.
A Créer un algorithme pour concevoir les peaux en brique des batiments et connaitre des caractéristiques climatiques

correspondantes. (température de peau, ventilation et effet sur éclairage intéerieur des murs perforés).
A Appliquer les résultats de la recherche pour créer un pavillon en plein air a Lille.

MOTS CLES

#bricks #computation # performance driven design #fabrication #aesthetics #bonds



APPLICATIONS

1- Brique en saillie (décorative)

Etude paramétrique sur la performance de différents types de mur en brigue en saillie et leur performance thermique durant

difféerentes saisons.
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doef f e

AComportement durant | es s a-obeibatrédudidnaealatenpératune désenursn e

v i

{ N - ]
. " ) - - ——— - " " ..n
" " ranZ2R — - B SN
P ey | | = 3~
2= =y = - o o ] e -
T T B N T _— ad 1
[ 31 et -~ E s ',._3~ 9 : - _ . — - - e—— g
'L_A - r: . ) - - | “ere N ’-3‘-7_ P r— ¥ P Y P ot—
3 A . 3 > ’ :: —— o | 1-.‘]. )- "" - L .’y . y
' e C LRI : v g ~3aae] ~ ——y po—— _ - .
» =1 < 4 = - : p—l S : e . y S - = 4
« @ . . L, . “_: ’;_z.:_-*"'-.n";:"?—": N D .. S | ‘ .,.f,'v,\ .
- N EE—. o = 1 | A »
- - s b o B T T, - — - s i . - — - —
x 3 - — 1 £ ol Ax =t ] 33 . —— sl &4 - 4 = A = Lo Bas . v fre
¥ v " - : . o . - - I
' : ] e ,
-~ - o e
- Z;} k"' bt s ‘ - . :
- — ‘At = s :
R M | =l 5
T Spe—,
| il > et " - .
phom WP W e
. - 5 ; ~ . . Sv— o
- L g R e [ EER .
' ¢ [ B o —
- - - " Bl " 1

o : )
177,

e ;a'

: i ~ ”
- - [N —
-  —
.t L ¢ o212 . - a3 -
| ‘ . N




APPLICATIONS

2- Mur perforé en briqgue (Moucharabieh)

Etude param®triqgue sur di ff® rents types de mures @ner f or ®s

AAssurer |l a quantit® de | umi re n®cessaire pour | es pi ces I nt

A Performance en terme de ventilation appliquée sur un projet pilote.
A Recherche de nouveau motifs en utilisant des outils informatiques avancés(ex: g

m — ———

- . ® e

rasshopper) et validation de leubiGthstructi
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APPLICATIONS

SMur s en ®chant | on doil mage

Reproducti on des donn®es num®r i ques doune phot en I|é&surtr ad
chaque brigue.
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APPLICATIONS

4- Coquille fine en compression funiculaire.

En utilisant les outils parameétriques, la possibilité de concevoir des formes organiques de coquilles funiculairesagstglus v

Ref:sP+a brick vaulted library Mumbai Ref:sP+a brick vaulted library Mumbai Ref:pavilion in Tehran



Ref. Blockresearchgroup.
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APPLICATIONS

5- Edicule en brique.

Possibili t® de conception et de r®alisation doun ®di cul e
A en terme de conception( grasshopper, python, C#)
A en terme de r®alisation (robot s, Fol ogram, dronese).
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Ref: Gramazio&kohler oscillation pavillon ETH Ref: archi union Shenglia. Ref: fologram.com



CONCEPTION INFORMATIQUE DES BRIQUES

Définitions pour la conception des murs Methodes
de construction

Absor pti on

ALGORITHME DE DONNEES METEOROLOGIQUES
Analysedu site et dataneteolorogique —

ANALYSE DE COMFORT EXTERIEURE A LILLE

PERFORMANCE DES MURS

doEne

rayonnement, observations

r gi

Parametresaffectantsoptimisation

PROJET DE RECHERCHE

~ Edicule bioclimatique a Lille

FABRICATION



CONCEPTION INFORMATIQUE DES BRIQUES

Définitions pour la conception des murs
Methodes de construction
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1.1 image exemple
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as ®l ecti on de | 01 mage. b-position des centres des briques en c- détails de fabrications limitant les couleurs
fonction du type doapp e&rngmérotationdes briques.



brick color type 5

brick color type 4

brick color type 3

brick color type 2

brick color type 1

1.2 image exemple
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b- détails de fabrications limitant les décalages et c- exemple de numérotation.
numeérotation des brigues.



1.3 image exemple
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MURS DE BRIQUES EN COURBE APPAREIL PANNERESSE



2.1: COURBURE SIMPLE



2.1a iImage exemple



2.2: DOUBLE COURBURE



2.2a Image exemple
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ALGORITHME DE BASE POUR APPAREILS MULTIPLES



AVANTAGES DE LOALGORI HME

Capacité de choisir desppareil multiples

Capacite daegrouper et de manipuler des brigues similaire

dans les murs. STRETCHER BOND FLEMISH STRETCHER BOND DOUBLE ENGLISH CROSS

Capacité a générer plusieunsotifs decoratifen appliquant
la manipulation a chaque groupe de brigues.

| 1E0 P ) I M B Bl |
| | 1 llLlJrl

EHETEEEREEEEECE

Capacité a générer plusieunsotifs perforeen soustrayant
les groupes de briques du muir.

Peut étreutilisé pour comparer les performanceds
differents types de murs « décoratifs » et leurs performanc
thermiques relatives.

MONK BOND FLEMISH BOND COMMON BOND

3b:Ref:pinterst



4a Stretcher bond 4h Flemish bond

4c Monk bond 4d Garden Flemish bond




4e Stretcher bond perforated 4f Flemish bond perforated

4g Monk bond perforated 4h Garden Flemish bond perforated































































































































































